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1. Wstep

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych (ST) sa wymagania dotyczace robodt
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej AC 16W z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47],
WT-2 2014-cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe [65] oraz WT-2 2016-czes$c¢ 1II
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych [66]. Producent MMA zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014-czes$¢ I [65]
punkt 8.4.2.

Do wykonania nawierzchni drogi krajowej o kategorii ruchu KR 3-4 nalezy stosowad
warstwe wigzacq z betonu asfaltowego. Stosowana mieszanka betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tabeli 1.

Tabela 1. Stosowana mieszanka

Kategoria
ruchu

KR1+2 AC16 W
1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.3.2. Warstwa wiazaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a
wyréwnawczg i/lub podbudowa.

1.3.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.3.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.3.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.3.6. Uziarnienie - skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.3.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”, Politechnika Gdanska, Gdansk 2014 [68].

1.3.8. Wymiar kruszywa - wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny
(D) wymiar sita.

1.3.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mmorazd = 2 mm.
1.3.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza
czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.3.11. Pyly - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.3.12. Wypeiniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.3.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.3.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.3.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej

Mieszanki o wymiarze DY, mm

PMB - asfalt modyfikowany polimerami,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren

kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NR - brak wymagan (ang. No Requirement; wifasciwosé
uzytkowa nie okreslana),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent

moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest

do tego zobowigzany),
1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
Producent kruszywa, wypetniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) z oceng zgodnosci wyrobu wg systemu 2+.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w
tabeli 2.
Tabela 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Kategoria | Mieszanka Rodzaje asfaltow
ruchu AC Asfalty drogowe
KR3+4 |AC16 W 50/70
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3.
Tabela 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaje
Lp. | Wiagciwodci Metoda asfaltow
' badania drogowych
50/70
Wiasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426
mm [21] 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427
[22] 46-54
o -
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz c I[DE'S\IZ]EN 22592 230
L . % PN-EN 12592
4 Rozpuszczalnos¢, nie mniej niz m/m [28] 99,0
5 Zmiana masy ? (wartos$¢ bezwzgledna), nie | % PN-EN 12607-
wiecej niz 1[31] 0,5
6 P i . . % PN-EN 12607-
ozostata penetracja, nie mniej niz 1[31] 50
7 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 9
wiecej niz [22]
Wiasciwosci uwzgledniajgce warunki krajowe
8 Temperatura famliwosci Fraassa, nie| °C PN-EN 12593 8
wiecej niz [29]
. PN-EN 12591
9 Indeks penetracji - Zat. A [27] NR
10 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 NR
11 | Lepkos¢ kinetyczna w 135°C Mm?/s | PN-EN 12595 NR
a Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemna,
NR - No Requirement (brak wymagan)

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych 2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne

i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 4:
Tabela 4. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

WyZsza niz:

KR 3+4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20

Gas/15
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: G2o/15

G20/17,5
Zawartos¢ pytdw wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie £,

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3; kategoria nieg
wyZsza niz:

FIz5 lub SIz5

Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i

kategoria nie wyzsza niz:

tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; Cso/10
kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN

1097-2, rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LAz

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA242
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie F>
wyZsza niz:
.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SB
wymagana kategoria: A
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez
PN-EN 932-3: producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-1 p. M0, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1,p.19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkéw zZelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN

1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosc

Tabela 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym
uziarnieniu do D £ 8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR 3+4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: [Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedfug
kategorii:

Grc20

Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1,

s¢ P fa
kategoria nie wyzsza niz:
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Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza

PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:

niz: MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtugEsNR

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

Nasiakliwoéé wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub9  [CeKlarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
I’T'I|_pc0,1

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa

tamanego i nietamanego lub kruszywo tamane.

Tabela 7. Wymagane wifasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu

do D < 8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfa

Iltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w
od kategorii ruchu

zaleznosci

KR 3+4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

kategorii:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

Grc20

wyZsza niz:

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nig

16

niz:

Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza

MBr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug

Ecs30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana
producenta

przez

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana
producenta

przez

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mupcO,1

Tabela 8. Wymagane wiasciwosci wypetniacza™ do warstwy wigzacej z betonu asfaltowe

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w
od kategorii ruchu

zaleznosci

KR 3+4

o ) 1A zgodne z  tablica 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: W PN-EN 13043
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
. MB:10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz |1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana prz€z

producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wype’rniaczuv
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,
T Ares8/25

wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744—1,WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-CCo

go
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EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:
.,Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2 [56],
wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla
wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytdw i wypetniacza
wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w
mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCyo.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza

powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,

gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc

mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowal srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej

80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla

konkretnie ztozonego badania typu MMA (recepty).

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,

w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych)

a) z tego samego materiatu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych
potgczenia réznych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni nalezy stosowac¢ materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe,
pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) z urzadzeniami obcymi ograniczajgcymi nawierzchnie nalezy stosowaé emulsje
asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wediug norm Iub aprobat
technicznych

Skfadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], ,metoda

na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztagczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy

stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami

wedtug PN-EN 13808 [63].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania
opisano w OST D-04.03.01a [1a].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
na wytwdérni powinien funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli
Produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21 [63.1],

— ukfadarka z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy oraz grubosci,
z urzadzeniami do podgrzewania elementéw roboczych ukfadarki,

— skrapiarka,

KaDeklarowana

BN Deklarowana
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- walce stalowe wibracyjne (lekkie, $rednie i ciezkie), mate walce wibracyjne
o szerokosci do 1 m, ptyty wibracyjne, zageszczarki ptytowe,

— walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach,

- maszyny do sptukiwania woda lub prgdownice wodne, powodujgce zmycie nawierzchni
strumieniem wody pod cisnieniem,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace. Przy stosowaniu szczotek
mechanicznych zaleca sie urzadzenia dwuszczotkowe. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub izolowanymi termicznie
(tzw. termosy),

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i asfalt modyfikowany polimerami nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub

samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie

ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i

nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem

i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich

cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych

roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,

beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem

emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w

przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié

wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi

w zaleznosci od postepu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem

mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez

przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu

mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac¢ utrzymanie temperatury w

wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki

powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko s$rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie przewidzianym w umowie, przed przystgpieniem do robot Wykonawca

dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

(badanie typu, recepta) wraz z jej wiasciwosciami, oraz aktualne petne badania

wiasciwosci materiatdw wsadowych.

Badanie typu (recepte) nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w

przypadku:

— zmiany rodzaju i producenta asfaltu,

- zmiany typu mineralogicznego i producenta wypetniacza,

- zmiany typu, wtasciwosci i producenta dodatku, srodka adhezyjnego,
— zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

- zmiany typu petrograficznego kruszywa,
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— zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren
przekruszonych, tamanych, odpornosci na rozdrabnianie,

- zmiany kanciastosci kruszywa drobnego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skfadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— doborze $rodka adhezyjnego,

— okresleniu wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przedstawieniem
sprawozdan z tych badan,

— przedstawieniu w badaniu typu MMA (recepcie) poziomu odpylania dla kruszywa
grubego i drobnego stosowanego do produkcji MMA,

— przedstawieniu sprawozdan z badan materiatbw wchodzacych w skiad
zaprojektowanej MMA, wykonanych lub zleconych przez Producenta MMA w zakresie
nastepujacych wtasciwosci:

uziarnienia kruszywa grubego, o ciggtym uziarnieniu, drobnego oraz
wypetniacza dodanego,

wiasciwosci pytdw z odpylania (w przypadku stosowania),

gestosci kruszyw w wodzie,

gestos¢ wypetniacza w wodzie lub rozpuszczalniku,

wskaznika przeptywu (Ecs) kruszywa drobnego i o ciggtym uziarnieniu,
wskaznika ptaskosci (FI) lub ksztattu (SI) kruszywa grubego,

procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej (C)
kruszywa grubego,

mrozoodpornosci w wodzie (F) kruszywa grubego,

odpornosci na rozdrabnianie (LA) kruszywa grubego,

penetracji lub temperatury mieknienia asfaltu,

nawrotu sprezystego (w przypadku stosowania asfaltu modyfikowanego
polimerami).

Wykonane badania wfasciwosci materiatdw wsadowych, nie mogq by¢ starsze niz 6
miesiecy w chwili ztozenia do akceptacji razem z badaniem typu MMA (recepta).

Badania materiatdw wsadowych w ramach badan wtasnych Producenta MMA nalezy
powtarzac¢ jeden raz na rok.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane
sq w tabeli 9.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sgq w tabeli 10.

Tabela 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza do betonu

<\

AR NN

ASENENEN

asfaltowego do warstwy wigzacej dla KR 3+4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢

AC 16 W
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16,0 90 100
11,2 70 90
8,0 55 80
2,0 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, B
minimum® min,6
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
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Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq4), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy

. P . P . 2,650
pomnozyC przez wspotczynnik a wedtug rownania: a =—
Pd
Tabela 10. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej,
przy ruchu KR 3+4

Warunki

zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC 16 W

13108-

20[48]

‘s C.1.3,

Zawartosc ubijanie Vimina,o0
wolnych 2% 75 ! PN-EN 12697-8 [33], p. 4 me7'o
przestrzeni Uderzen maxz
Odpornos¢ C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
na W.a’ré)welmie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSar maxo,15
deformacje Pon-P ! 20, D.1.6, 60°C, 10 000 | PRDaIr max7,0
trwate?) ©) 9871100 cykli[38]

C11 PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwosé ubij.arlmie przechowywanie w 40°C
na dziatanie 2% 35 ! z jednym cyklem | ITSR minso
wody Uderzen zamrazania®, badanie w

25°C
3 grubos¢ ptyty: AC 16 - 60 mm,
b) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym
cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2 2014-czesc I,
9 procedure kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zageszczeniem
probek do badan podano w zatgczniku 2 WT-2 2014-czes$é 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywacé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukfadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscig + 5°C.

Zalecane temperatury lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie mogg przekraczac:

- 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

W przypadku podania (w formie pisemnej) przez Producenta asfaltu innej temperatury
od powyzej, nalezy stosowa¢ wskazania Producenta. Odpowiedni dokument powinien by¢
udostepniony do wgladu Inzynierowi.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 11. W tej tabeli najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwaorni.

W przypadku zastosowania asfaltu modyfikowanego polimerami, mieszanka mineralno-
asfaltowa (z oznakami niebieskiego dymu) w czasie wytwarzania oraz na miejscu
wbudowania lub temperaturze nizszej od wymaganej w tabeli 11, powinna by¢
potraktowana jako odpad produkcyjny. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢
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monitoring temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, ze skrzyni zatadowanego
pojazdu bezposrednio po dotarciu na teren budowy. Otrzymane zapisy nalezy przekazad
Inzynierowi.

Tabela 11. Zalecana najnizsza i najwyzsza temperatura MMA [65]
Temperatura MMA w | Temperatura MMA w
czasie produkcji [°C] czasie zageszczania [°C]
50/70 od 140 do 180 od 120 do 160

W przypadku podania (w formie pisemnej) przez Producenta asfaltu innych temperatur
niz w tabeli 11, nalezy stosowaé wskazania Producenta. Odpowiedni dokument powinien
by¢ udostepniony do wgladu Inzynierowi.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie produkcje i dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni na
podstawie jednego badania typu MMA (recepty).

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa, wyréwnawcza lub stara warstwa nawierzchni) pod warstwe wigzacq
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy nawierzchni, do oceny nierédwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy. Wymagana réwnosé podtuzna
i porzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Jezeli nierédwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku
sczepnosci warstw wg punktu 5.6.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnad
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem
o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjac
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61].

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym ilo$¢ emulsji nalezy
dobrac¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne

Lepiszcza asfaltowe
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lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola
wykonania skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.6.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tabeli 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.
Tabela 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy AC

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét przed )
przystgpieniem  do | w czasie robot
robot
Warstwa wigzaca +5 >+5

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tabela 13. Witasciwosci warstwy AC

Projektowana ~ . Inveh

grubosc¢ Wskaznik awartosc. wolnyc
Typ i wymiar | warstwy zageszczenia \I/szgsti\:/;izeem W
mieszanki technologicznej | [%] o

[mm] [ /O(V/V)]
AC16 W, KR 1+2 | 60 lub 80 = 98,0 4,0+ 7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong

w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie

z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie

wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech

miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rédwnomiernie zageszczone walcami drogowymi.

Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie

z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac wg pkt. 2.5 niniejszych ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
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lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodnos$¢ niniejszg SST i przedstawi¢ do
akceptacji dla Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru,

- wykona¢ witasne badania wszystkich witasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robdt,

- Producent MMA powinien prowadzi¢ biezacg kontrole wszystkich materiatéw wsadowych
uzytych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Badania wszystkich materiatéw wsadowych wykonanych lub zleconych przez Producenta

MMA, niezaleznie od Producenta danego wyrobu, nie mogg byc¢ starsze niz 6 miesiecy

w chwili ztozenia. Badania materiatdw wsadowych w ramach badan wiasnych Producenta

MMA nalezy powtarzac jeden raz na rok.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi

do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sgq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia czy jakos$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikdéw, lepiszczy, materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w ST.

Badania wykonywane przez Wykonawce w ramach kontroli jakosci w rozumieniu

niniejszych ST nalezy przeprowadzaé¢ na prébkach pobranych podczas wbudowywania

mieszanki na budowie z czestotliwoscig zgodng z ST.

Tolerancje zawartosci sktadnikdéw MMA, dla probek pobranych z miejsca wbudowania oraz

pobranych na WMA, wzgledem skfadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne

z wymaganiami podanymi w niniejszych ST.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji robdt, z niezbedng

starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w raportach z badan.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan ST, ich przyczyny nalezy

niezwtocznie usunac.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji zgodnie z normg

PN-EN 13108-21 [63.1].

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen

Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Rodzaje badan Wykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy

podano w tabeli 14.

Tabeli 14. Rodzaje badan Wykonawcy

Minimalna
Lp. Rodzaj badan czestotliwos¢ badan i
pomiaréw

1 Materialy wsadowe
Wiasciwosci lepiszcza:
- penetracja w 25°C lub temp. mieknienia wg PiK,

1.1 - nawrot sprezysty w 25°C (w przypadku stosowania jeden raz na 300 Mg
asfaltu modyfikowanego polimerami)
- zatwierdzenie zrddta
przed pierwszym
uzyciem,
1.2 Wiasciwosci kruszyw - przy kazdej zmianie

zrédta dostawy,
- uziarnienie, ksztatt
kruszywa,  zawartosc
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ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej
jeden raz na 2000 Mg,
- codzienna ocena
organoleptyczna
- zatwierdzenie zrodta
przed pierwszym
uzyciem,
f . - przy kazdej zmianie
1.3 Wiasciwosci wypetniacza srédita dostawy,
- uziarnienie i
wilgotnos$c¢ jeden raz na
300 Mg
1.4 W’raéciwo$ci pytbw z odpylania (w przypadku jeden raz na 100 Mg
stosowania)
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie dla dziennej dziatki
2.2 Zawartos¢ lepiszcza roboczej i na kazde
rozpoczete 1000 Mg
2.3 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce | wyprodukowanej MMA
) Marshall’a (na prébce pobranej w
miejscu wbudowania)
2.4 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy
25 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania | zatadunku i w czasie
) nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]) wbudowywania
3 Warstwa asfaltowa
. . . L co najmniej 3 razy
3.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru dziennie
3.2 Badanie wydatku skropienia dla kgzdeJ dziatki
roboczej
3.3 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
3.4 Ocena wizualna jakosci wykonania potaczen | ocena ciagta
) technologicznych
3.5 Wskaznik zageszczenia dla kazdej dziennej
dziatki roboczej, lecz nie
rzadziej niz na kazde
rozpoczete 6000 m? (z
3.6 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie kazdego miejsca
odwiertu nalezy pobrac
dwa rdzenie
g 100 mm)
3.7 Grubos¢ warstwy Wg punkt 6.4.2.1.
co 50 m oraz w
3.8 Spadki poprzeczne punktach gtdwnych
tukdw poziomych
3.9 Réwnos¢ podiuzna \I/(Vagzcgy 6.4.2?:. ruchu
. . kazdy pas ruchu
3.10 | ROwnoscC poprzeczna Wg p. 6.4.2.5.
3.11 | Szerokos¢ warstwy i rzedne wysokosciowe wg 6.4.2.6.

Wszystkie wymienione w tabeli nr 15 badania i pomiary Wykonawcy powinny spetniac
wymagania niniejszych ST, oraz udokumentowane w formie papierowej i zatagczone do
dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiaréw powinna
by¢ uzgodniona z Inzynierem.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie czy jakos$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i

72




D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA

materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w ST. Badania kontrolne prowadzone s
w laboratorium Zamawiajgcego. Nadzo6r nad pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek
swoim sprzetem pobra¢ wszystkie mozliwe probki do badan kontrolnych, w miejscach
wskazanych przez Inzyniera. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tabeli 16.

Tabeli 16. Rodzaje badan kontrolnych (Zamawiajacego)

Lp Rodzaj badar Minim,alna cgestotliwoéé
) badan i pomiarow
1 Materiatly wsadowe
1.1 | WHasciwosci lepiszcza
1.2 | WHasciwosci kruszyw wg potrzeb na polecenie
1.3 | Wtasciwosci wypetniacza Inzyniera
14 Wiasciwosci pytdow z odpylania (w przypadku
] stosowania)
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie . . .
2.2 | Zawartos¢ lepiszcza Jedno badar_ne ha zadaniu
Gestos$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni w I/lub na I;azde rozpoczete
2.3 S , 15000 m
probce Marshall’a
2.4 | Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
25 Ocena wizualna mieszanki mineralno-
. asfaltowe; wg potrzeb na polecenie
Pomiar temperatury MMA podczas Inzyniera
26 wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
' [36] oraz pomiar  powierzchniowy z
wykorzystaniem kamery termowizyjnej)
3 Warstwa asfaltowa
3.1 \Ijvci);lgiir temperatury powietrza i predkosci wg potrzeb na polecenie
3.2 Badanie wydatku skropienia Inzyniera
3.3 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni | wg potrzeb na polecenie
' warstwy Przedstawiciela
3.4 Ocena wizualna jakosci wykonania potaczen | Zamawiajacego/Inspektora
' technologicznych Nadzoru
3.5 | Wskaznik zageszczenia
3.6 | Grubos$¢ warstwy
3.7 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie jedno badanie na zadaniu
3.8 Spadki poprzeczne i/lub na kazde rozpoczete
3.9 | Réwnosc¢ podiuzna 15 000 m?
3.10 | Rdwnos$¢ poprzeczna
3.11 | Szerokos$¢ warstwy i rzedne wysokosciowe

6.4. Wtasciwosci i dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wykonanej warstwy

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej. 6.4.1.1.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshall’a

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a pobranej z mieszanki AC 16 W lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 tabeli 10 o wiecej niz 1,0 %(v/v).
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6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych
nawierzchni w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej niz co

5 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw.

Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy okresli¢ na podstawie wycietych probek i oznaczy¢ wg
PN-EN 12697 [39].

Odchytki w zakresie grubosci warstwy lub pakietu warstw oraz sposobu oceny jakosci
pojedynczego wyniku pomiaru nalezy przyja¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 stanowigcq
Zatacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
30 marca 2017 r.

Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez Inzyniera pomiar grubosci za pomocq
georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 14.
Odchytki w zakresie wskaznika zageszczenia oraz sposob oceny nalezy przyjac zgodnie z
Instrukcjg DP-T 14 stanowiacq Zatacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscia do jednego miejsca
po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 50 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.

Obliguje sie wykonawce do sporzadzenia inwentaryzacji istniejgcych spadkéw
poprzecznych co 10 m.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z ustaleniami Inspektora Nadzoru z tolerancjq

£ 0,5%.

6.4.2.4. Rownosc¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nalezy stosowac¢ metode taty i klina.
Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m. Dopuszczalne
odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy wynosi 12 mm.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nalezy stosowaé metode faty i klina.
Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Dopuszczalne
odbiorcze wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy wynosi 12 mm.

6.4.2.5. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 20 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 50 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach
poziomych w osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 50 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie,
powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC)..

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie 2z dokumentacjq przetargowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatdw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalidw w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -

Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o]
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu
kruszywa

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania btekitem

metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czesé
10: Ocena zawartosci drobnych czgstek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
- Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

1097-3

1097-4

1097-5

1097-6

1097-7

1097-8

1367-1

1367-3

1426
1427

1428

1429

1744-1

1744-4

12591

12592

12593

12606-

12607-

12607-

12697-

12697-

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
- Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
- Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
- Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
—-Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
- Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
- Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych
- Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtq
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty  asfaltowe -  Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza - Czesc¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czes$c¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesc¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodq
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesc¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

PN-EN
11

PN-EN
12

PN-EN
13

PN-EN
18

PN-EN
22

PN-EN
27

PN-EN
36

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
1

PN-EN
1
PN-EN
20
PN-EN
1
PN-EN
2
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12846

12847

12850

13043

13074

13075-

13108-

13108-

13179-

13179-

13398

13399

13587

13588

13589

13614

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$c¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesc¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesc¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Czes¢
1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych - Czes$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -
Metoda z kruszywem
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56.

57.

58.

59.

60.

62.

63.

63.

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188- Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja

1 zalew na gorgco

PN-EN 14188- Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 2: Specyfikacja

2 zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda

2592 otwartego tygla Clevelanda

1. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czes$c¢ 21:
21 Zaktadowa Kontrola Produkcji

10.2. Wymagania techniczne

63.

64.

65.

66.

WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych Wymagania Techniczne, Zatacznik do Zarzadzenia nr
46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.,

WT-2 2014-cze$¢ I Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Mieszanki
mineralno-asfaltowe Wymagania Techniczne, Zatacznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.,

WT-2 2016-czes¢ II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne, Zatacznik do Zarzadzenia Nr 7
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r.,

Instrukcji DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I - Roboty drogowe,
Zatgcznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
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10.3. Inne dokumenty

67.

68.

69.
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usytuowanie (Dz.U. 2016 poz. 124 z pdzn. zm.),
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Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnos$ci miedzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i Wymagania techniczne sczepnosci. Politechnika
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